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Dimensionnement de  Dimensionnement de  
IXPsIXPs

ObjectifsObjectifs

Expliquer les options de dimensionnement de IXPExpliquer les options de dimensionnement de IXP

Introduire lIntroduire l’’Internet Internet RoutingRouting RegistryRegistry au IXPau IXP

Techniques de dimensionnement Techniques de dimensionnement 
de IXPde IXP

Route CollectorRoute Collector

Route ServerRoute Server

Internet Routing RegistryInternet Routing Registry
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Introduction au Route Introduction au Route 
CollectorsCollectors

Notion de Route CollectorNotion de Route Collector

QuQu’’est ce quest ce qu’’un Route un Route CollectorCollector??

CaractCaractééristiques dristiques d’’un Route un Route CollectorCollector

UtilitUtilitéé dd’’un Route un Route CollectorCollector

Conception dConception d’’un IXP avec un Route un IXP avec un Route CollectorCollector

QuQu’’est ce quest ce qu’’unun Route Collector?Route Collector?

Habituellement, un routeur ou une machine Unix Habituellement, un routeur ou une machine Unix 
exexéécutant BGPcutant BGP

collecte des informations de routage des routeurs collecte des informations de routage des routeurs 
des fournisseurs de service des fournisseurs de service àà un IXPun IXP

Ne transfert pas de paquetsNe transfert pas de paquets
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UtilitUtilitéé dd’’un Route un Route CollectorCollector

Fournir une vue publique des informations de Fournir une vue publique des informations de 
routage disponibles au niveau de lroutage disponibles au niveau de l’’IXPIXP
�� Utile pour les membres existants pour vUtile pour les membres existants pour véérifier la rifier la 

fonctionnalitfonctionnalitéé des filtres BGPdes filtres BGP

�� Utile pour les futurs membres de vUtile pour les futurs membres de véérifier lrifier l’’utilitutilitéé de de 
joindre ljoindre l’’IXPIXP

�� Utile pour la communautUtile pour la communautéé des opdes opéérateurs Internet rateurs Internet 
pour des fins de dpour des fins de déépannagepannage
oo Ex. www.traceroute.orgEx. www.traceroute.org

Route Collector Route Collector àà unun IXPIXP

IXP R3R2

R1

ROUTE Collector

Exigences duExigences du Route CollectorRoute Collector

Routeur ou systRouteur ou systèème Unix exme Unix exéécutant BGPcutant BGP

Faire du Faire du peeringpeering eBGPeBGP avec chaque membre de avec chaque membre de 
ll’’IXPIXP
�� Accepte tout et ne donne rienAccepte tout et ne donne rien
�� Utilise un ASN privUtilise un ASN privéé
�� Se connecte au LAN de transit de lSe connecte au LAN de transit de l’’IXPIXP

Connexion Connexion ““Back endBack end””
�� Second Ethernet globalement routSecond Ethernet globalement routéé
�� Connexion au site web de lConnexion au site web de l’’IXP pour les accIXP pour les accèès s 

publicspublics
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ImplImpléémentation dmentation d’’unun Route Route 
CollectorCollector

Maintenant la plupart des Maintenant la plupart des IXPsIXPs mettent en oeuvre mettent en oeuvre 
une certaine forme de  Route une certaine forme de  Route CollectorCollector

Les avantages dLes avantages dééjjàà mentionnmentionnééss

Outil de relations publiques importantesOutil de relations publiques importantes

Exigences non sophistiquExigences non sophistiquééeses
�� Juste exJuste exéécuter BGPcuter BGP

Introduction au Route ServersIntroduction au Route Servers

Route Collector avec plus de Route Collector avec plus de 
fonctionnalitfonctionnalitééss

Notion de Route ServerNotion de Route Server

QuQu’’est ce quest ce qu’’un Route Server?un Route Server?

CaractCaractééristiques dristiques d’’un Route Serverun Route Server

Avantages de lAvantages de l’’utilisation dutilisation d’’un Route Serverun Route Server

Conception de point dConception de point d’é’échange avec un Route change avec un Route 
ServerServer
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QuQu’’est ce quest ce qu’’unun Route Server?Route Server?

Tous les caractTous les caractééristiques dristiques d’’un Route un Route CollectorCollector

Mais aussi:Mais aussi:
�� Annonce des routes aux participants de lAnnonce des routes aux participants de l’’IXP selon IXP selon 

leur politique de routageleur politique de routage

ImplImpléémenter en  utilisant les mêmes spmenter en  utilisant les mêmes spéécifications cifications 
comme pour le Route comme pour le Route CollectorCollector

CaractCaractééristiques dristiques d’’un Route un Route 
ServerServer

Aide pour le dimensionnement du routageAide pour le dimensionnement du routage

Simplifie les procSimplifie les procéédures de routage sur les routeurs dures de routage sur les routeurs 
des des ISPsISPs

Insertion de lInsertion de l’’ASN du RS dans le chemin de routageASN du RS dans le chemin de routage

Utilise les politiques enregistrUtilise les politiques enregistréées au niveau du IRR es au niveau du IRR 
(optionnel(optionnel))

Diagramme dDiagramme d’’un full un full meshmesh sans sans 
RSRS
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Avec Route ServersAvec Route Servers

Trafics de IXP Trafics de IXP àà base de RS base de RS 

TRAFFIC FLOW

ROUTING INFORMATION FLOW

Avantages de lAvantages de l’’utilisation dutilisation d’’un un 
Route ServerRoute Server

Aide au dimensionnement du routageAide au dimensionnement du routage

SSééparation du Routage et du paration du Routage et du ForwardingForwarding

Simplifie la gestion de configuration de routage sur Simplifie la gestion de configuration de routage sur 
les routeurs des les routeurs des ISPsISPs

Peut aider Peut aider àà prpréévenir la propagation de fausses venir la propagation de fausses 
informations de routageinformations de routage!!
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InconvInconvéénients de lnients de l’’utilisation dutilisation d’’un un 
Route ServerRoute Server

Les Les ISPsISPs peuvent perdre le contrôle direct de leur peuvent perdre le contrôle direct de leur 
politiquepolitique
�� PeeringPeering avec tous les avec tous les ISPs,queISPs,que vous le voulez ou nonvous le voulez ou non

EntiEntièèrement drement déépendante dpendante d’’une tierce partie de la une tierce partie de la 
configuration et duconfiguration et du ddéépannagepannage
Insertion de lInsertion de l’’ASN du RS dans le chemin du routageASN du RS dans le chemin du routage
�� Si le routeur est utilisSi le routeur est utiliséé

IXPsIXPs ont tendance ont tendance àà offrir les route servers comme un offrir les route servers comme un 
extra optionnel extra optionnel 

PeeringPeering avec les Route Serversavec les Route Servers

Chaque ISP connectChaque ISP connectéé au IXP peut faire du au IXP peut faire du peeringpeering avec avec 
les Route Serversles Route Servers

Les Les ISPsISPs doivent enregistrer leurs politiques de routage  doivent enregistrer leurs politiques de routage  
dans ldans l’’Internet Internet RoutingRouting RegistryRegistry
�� La plupart des La plupart des IXPsIXPs qui fournissent des facilitqui fournissent des facilitéés de RS s de RS 

offrent aussi un IRR local pour loffrent aussi un IRR local pour l’’enregistrement des enregistrement des 
politiquespolitiques

Doit utiliser BGPDoit utiliser BGP

Quelques questions Quelques questions àà se poser se poser 
sur les RS...sur les RS...

LL’’utilisation du route server serait elle butilisation du route server serait elle béénnééfique pour fique pour 
vous?vous?
�� Peut être utile lorsque les connaissances BGP sont Peut être utile lorsque les connaissances BGP sont 

limitlimitééeses

�� ÉÉvite dvite d’’avoir avoir àà maintenir un grand nombre de maintenir un grand nombre de peerspeers
eBGPeBGP

�� Mais peutMais peut--on se permettre de perdre le contrôle de sa on se permettre de perdre le contrôle de sa 
politique?politique?

�� Peut être du Peut être du peeringpeering bilatbilatééral avec certains ral avec certains peerspeers
�� Et le Route Server pour les autres Et le Route Server pour les autres peeringspeerings

�� ??
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Introduction Introduction àà IRRIRR

Internet Routing RegistryInternet Routing Registry

QuQu’’est ce quest ce qu’’unun Routing RegistryRouting Registry

noms, adresses email et numnoms, adresses email et numééro de tro de tééllééphone du phone du 
contact pour un AScontact pour un AS

politique de routage pour un AS (A quels autres AS estpolitique de routage pour un AS (A quels autres AS est--
il connectil connectéé?, Quelles routes ?, Quelles routes ééchangentchangent--il?)il?)

Information sur les routes (le plus important est quel AS Information sur les routes (le plus important est quel AS 
sert dsert d’’origine pour une route)origine pour une route)

Plusieurs autres types dPlusieurs autres types d’’informationinformation

QuQu’’est ce quest ce qu’’unun Internet Routing Internet Routing 
Registry?Registry?

Base de donnBase de donnéée distribue distribuéée connue sous le nom e connue sous le nom 
Internet Internet RoutingRouting RegistryRegistry (IRR)(IRR)
�� APNIC, RIPE, ARIN, RADB, APNIC, RIPE, ARIN, RADB, etcetc
�� http://www.irr.net/docs/list.htmlhttp://www.irr.net/docs/list.html

Les fournisseurs dLes fournisseurs dééclarent leurs politiques de routageclarent leurs politiques de routage
Utiliser pour la planification, le dUtiliser pour la planification, le déébogage et la bogage et la 
ggéénnéération des configurations des routeurs de ration des configurations des routeurs de 
backbonebackbone
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QuQu’’est ce quest ce qu’’unun Routing Registry?Routing Registry?

Peut être utilisPeut être utiliséé par npar n’’importe qui dans le monde importe qui dans le monde 
entierentier
�� ddéébogagebogage
�� configurationconfiguration
�� IngIngéénierie de routagenierie de routage

�� adressageadressage

QuQu’’arrive tarrive t’’il si je nil si je n’’utilise pas utilise pas 
ll’’IRRIRR

Histoires dHistoires d’’horreur de routagehorreur de routage
�� AS7007AS7007
�� Annonce de fausses routesAnnonce de fausses routes

IncohIncohéérence de la politique aux bordures du rrence de la politique aux bordures du rééseauseau
�� PeersPeers et et upstreamsupstreams ont besoin de notification ont besoin de notification 

physique des changements de politiquesphysique des changements de politiques
�� Des erreurs facilement faitesDes erreurs facilement faites

Alors, jAlors, j’’ai besoin dai besoin d’’utiliser la base utiliser la base 
de donnde donnéée parce quee parce que……....

Filtres gFiltres géénnéérréés s àà partir de lpartir de l’’IRR protIRR protèège contre les ge contre les 
fausses informations de routagefausses informations de routage

Rend plus facile le dRend plus facile le déépannage et le dpannage et le déébogagebogage

Maintenance et suivi de la politiqueMaintenance et suivi de la politique

SSéécuritcuritéé

Filtrer! Filtrer! Filtrer!!Filtrer! Filtrer! Filtrer!!
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Pourquoi utiliser un IRR?Pourquoi utiliser un IRR?

Vue de la politique globale de routage dans une Vue de la politique globale de routage dans une 
seule base de donnseule base de donnéée maintenue collectivemente maintenue collectivement

AmAmééliorer lliorer l’’intintéégritgritéé du routage Internetdu routage Internet
GGéénnéérer des configurations de routeurrer des configurations de routeur
�� ProtProtéége contre la distribution dge contre la distribution d’’information erroninformation erronéée de e de 

routageroutage
�� vvéérification du routage Internetrification du routage Internet

Plusieurs fournisseurs exigent que vous dPlusieurs fournisseurs exigent que vous dééclarez votre clarez votre 
politique (sinon ils ne feront pas du politique (sinon ils ne feront pas du peeringpeering avec vousavec vous))

DDéécrire les politiquescrire les politiques

Utiliser les langages de politique pour dUtiliser les langages de politique pour déécrire vos crire vos 
relations avec les autres relations avec les autres peerspeers

�� Importation de routesImportation de routes

�� Exportation de routesExportation de routes

�� politiques sppolitiques spéécifiquescifiques

oo interfaces, interfaces, MEDsMEDs, communaut, communautééss

DDééclarer  les routesclarer  les routes

�� Avec AS origineAvec AS origine

Interroger la base de donnInterroger la base de donnééee

whois whois --h h whois.ripe.netwhois.ripe.net AS702AS702

whois whois --h h whois.ripe.netwhois.ripe.net AS1849AS1849--MAINTMAINT

whois whois --h h whois.ripe.netwhois.ripe.net 158.43.0.0158.43.0.0
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Comment enregistrer votre politique Comment enregistrer votre politique 
IRRIRR

Enregistrer un ou plusieurs mainteneursEnregistrer un ou plusieurs mainteneurs

Enregistrer lEnregistrer l’’AS et la politique dAS et la politique d’’informationinformation

Enregistrer les RoutesEnregistrer les Routes

DDéécrire votre politique dcrire votre politique d’’importation et dimportation et d’’exportationexportation

�� Tout au moins, fournir des informations Tout au moins, fournir des informations 
relatives au contactrelatives au contact

Configuration de RouteurConfiguration de Routeur

Configurations classiques Configurations classiques àà la mainla main
�� Lente et inexacteLente et inexacte

Configuration  des routeurs en utilisant IRRConfiguration  des routeurs en utilisant IRR
�� Des outils sont disponibles!!!Des outils sont disponibles!!!
�� IRRToolSetIRRToolSet maintenu par ISCmaintenu par ISC

oo route et filtres route et filtres AspathAspath..

oo Import  et exportImport  et export

Le filtrage est une bonne chose...Le filtrage est une bonne chose...

Configuration de RouteurConfiguration de Routeur

IRR

Configuration 

Machine

IRR Database 

ServerRouter
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Comment utiliser IRR pour Comment utiliser IRR pour 
ggéénnéérer des configurationsrer des configurations

Outils disponibles pour gOutils disponibles pour géénnéérer des fichiers de rer des fichiers de 
configuration pour la plupart des implconfiguration pour la plupart des impléémentations BGPmentations BGP

IRRToolSetIRRToolSet

�� http://www.isc.org/sw/IRRToolSet/http://www.isc.org/sw/IRRToolSet/
�� DDéémarrer en tant que marrer en tant que RAToolSetRAToolSet comme un projet de comme un projet de 

ISIISI

�� TransfTransféérer dans les mailles de RIPE NCC et devenu rer dans les mailles de RIPE NCC et devenu 
IRRToolSetIRRToolSet

AmAmééliorer pour supporter RPSL (RFC2622)liorer pour supporter RPSL (RFC2622)

�� Maintenant, maintenu par ISCMaintenant, maintenu par ISC

Comment puisComment puis--je participer?je participer?

Mettre en place votre propre registreMettre en place votre propre registre
�� Propre Propre àà votre ISP?votre ISP?
�� Communautaire pour la rCommunautaire pour la réégion?gion?
�� TTééllééchargez le logiciel (chargez le logiciel (àà partir de ISC)partir de ISC)

Utilisez lUtilisez l’’un des un des RoutingRouting RegistryRegistry publiquespubliques

�� Demandez Demandez àà votre RIR dvotre RIR d’’en cren crééer un?er un?

Quelques questions Quelques questions àà se poser...se poser...

Comment pouvezComment pouvez--vous enregistrer votre politique?vous enregistrer votre politique?
�� Essayer de dEssayer de déécrire cela dans un objet crire cela dans un objet autaut--numnum

Comment lComment l’’enregistrement de votre politique pourra enregistrement de votre politique pourra 
vous êtes bvous êtes béénnééfique ? et fique ? et àà la communautla communautéé??
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Looking GlassLooking Glass
les serveurs les serveurs lookinglooking glass sont des ordinateurs sur glass sont des ordinateurs sur 
Internet qui exInternet qui exéécutent une des varicutent une des variééttéés des s des 
implimpléémentations logicielles  mentations logicielles  lookinglooking glass disponibles. glass disponibles. 
Un serveur Un serveur lookinglooking glass est accessible glass est accessible àà distance distance 
pour des fins de consultation des informations de pour des fins de consultation des informations de 
routage.routage.

LL’’interface dinterface d’’un un lookinglooking glass peut être en ligne de glass peut être en ligne de 
commande ou via le Web commande ou via le Web 
�� Des outils dDes outils d’’implimpléémentation de serveur mentation de serveur lookinglooking glass sont glass sont 

disponibles disponibles àà ll’’adresse adresse http://www.bgp4.as/toolshttp://www.bgp4.as/tools..
�� Pour votre utilisation personnelle, des serveurs Pour votre utilisation personnelle, des serveurs lookinglooking

glass sont accessibles glass sont accessibles àà ll’’Url Url http://www.bgp4.nethttp://www.bgp4.net ..


